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lichen Sinne nicht, bzw. nur dann gelten, wenn die g f,r kon- 
stant sind, d. h. wenn die Feldstarken der Gravitation ver- 
schwinden. Dies zweite Glied ist ein Ausdruck fiir Impuls 
bzw. Energie, welche pro Yolumen und Zeiteinlieit vom Gravi- 
tationsfelde auf die Materie iibertragen werden. Dies tritt 
noch klarer hervor, wenn man statt (57) im Sinne von (41) 
schreibt 

(57 a) = 

Die rechte Seite driickt die energetische Einwirkung des Gravi- 
tationsfeldes auf die Materie aus. 

Die Eeldgleichungen der Gravitation enthalten also gleich- 
zeitig vier Bedingungen, welchen der materielle Vorgang zu 
geniigen hat. Sie liefern die Gleichungen des materiellen Vor- 
ganges vollstandig, wenn letzterer durch vier voneinander 
unabhangige Differentialgleichungen charakterisierbar ist. 1 ) 


1) Vgl. hieruber D. Hilbert, Nadir, d. K. Gesellscli. d. Wiss. zu 
Gottingen, Math.-pliys. Klasse. p. 3. 1915. 
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D. Die „materielleu“ Vorgiinge. 

Die unter B entwickelten mathematischen Hilfsmittel 
setzen uns ohne weiteres in den Stand, die physikalischen 
Gesetze der Materie (Hydrodynamik, Maxwellsche Elektro- 
dynamik), wie sie in der speziellen Belativitatstheorie formu- 
liert vorliegen, so zu verallgemeinern, daB sie in die allgemeine 
Belativitatstheorie hineinpassen. Dabei ergibt das allgemeine 
Relativi tatsprinzip zwar keine weitere Einschiankung der 
Mdglichkeiten ; aber es lehrt den EinfluB des Gravitations- 
feldes auf alle Prozesse exakt kennen, ohne dafi irgendwelche 
neue Hypo these eingefiihrt werden muBte. 

Diese Sachlage bringt es mit sich, dafi irber die physi- 
kalische Natur der Materie (im engeren Sinne) nicht notwendig 
bestimnite Voraussetzungen eingefiihrt werden miissen. Ins- 
besondere kann die Frage offen bleiben, ob die Theorie des 
elektromagnetischen Feldes und des Gravitationsfeldes zu- 
sammen eine hinreichende Basis fiir die Theorie der Materie 
liefern oder nicht. Das allgemeine Relativitatspostulat kann 
uns hieruber im Prinzip nichts lehren. Es muB sich bei dem 
Ausbau der Theorie zeigen, ob Elektromagnetik und Gravi- 
tationslehre zusammen leisten konnen, was ersterer allein 
nicht gelingen will. 


§ 19. Euler sche Gleichungen fiir reibungelose adiabatische 
Fliiasigkeiten. 

Es seien p und g zwei Skalare, von denen wir ersteren 
als den „Druck“, letzteren als die „Dichte“ einer Fliissigkeit 
bezeichnen; zwischen ihnen bestehe eine Gleicliung. Der 
kontravariante symmetrische Tensor 
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